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عوامل مختلف و در  تأثيراي است كه تحت هاي روان به گونهماهيت همخوان
ازة سبه موجب تغييرات مقادير فركانس هاي آوايي گوناگون تغييرپذير است. بافت
شود. در ] تيره حاصل ميɫ] روشن و [l[ شيوة توليدهمخوان روان كناري، دو  دوم

هاي آوايي شيوة توليد آن در بافتاين پژوهش به بررسي جايگاه اين همخوان، 
هاي آغاز و پايان كلمه، بين گيري فركانس اول، دوم و سوم در جايگاهو اندازه متفاوت

شود. دو واكه، عضو اول خوشه در گونة تركي شهرهاي تبريز و اروميه پرداخته مي
است. تنها در  ناسودة واكدارهاي آوايي اين همخوان در تمامي بافت شيوة توليد

نسبت  يتركمسايشي با درصد  شيوة توليدجايگاه پايان واژه و عضو اول خوشه شاهد 
هاي اين همخوان در مجاورت واكه سازة دومبه ناسوده هستيم. مقادير فركانس 

ركانس اين سازه در مجاورت از مقادير ف تربيشهرتز  500پيشين با اختلاف حدود 
هاي بالايي در تمامي بافت سازة سوم] فركانس lهاي پسين است. همچنين [واكه

 است. تركمها واكه رها از اكثانرژي رواندهد ها نشان ميتحليل داده آوايي دارد.
شناسي آزمايشگاهي شناسي واجها در انجام اين تحقيق، روشمباني و تحليل داده

  است.

    

  هاي كليدي:واژه
  آواشناسي فيزيكي

  ضد سازه
]lروشن [  
]ɫتيره [  

  همخوان روان كناري
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اين مقاله با حمايت صندوق حمايت از پژوهشگران و فناوران كشور تحت قرارداد طرح پژوهشي 
 .است شده انجام 97018545 شماره با »آذري 	زبان آوايي نظام بررسي«
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  دمهقم. 1
 1لثويو پس ، لثويدنداني دارند: ناسودةمتفاوتي  و جايگاه توليد شيوه كناريهاي همخوان

/l2كامي /، ناسوده /ʎ3/، ناسودة ملازي /ʟ 4برگشتي/، ناسوده /ɭلثوي ، لثوي و پسدنداني /، سايشي
 8/، زنشي برگشتي يا لثويǁ/ 7/، كناري كليكɬ/ 6لثوي، لثوي و پسدنداني سايشي ،ɮ// 5واكدار

/ɺ1996، 10و مديسون 9فوگدهلدهاي واجي هستند (هاي كناري در نظام/) از جمله همخوان :
216 .(  

/ r/ 11/ و لثوي لرزشي واكدارl/ ناسودة واكداركناري لثوي  ها، همخوانترين روانمتداول
راحتي از حفرة  هتواند برغم ايجاد مانع در حفرة دهان جريان هوا مياست كه در توليدشان علي

اي است ها سازهها حنجره است ساخت صوتي آنچون منبع صدا در توليد آن دهان خارج شود؛
اند. در توليد همخوان كناري تماس نوك زبان با هاي رسا قرار داده شدهلذا در زمرة همخوانو 

، هاي زبانپذير نباشد اما با افتادن كنارهشود عبور جريان هوا از مركز زبان امكانلثه باعث مي
ي هاهمخوان ).197-196: 1392خان، جنجريان هوا به راحتي از دو طرف دهان خارج شود (بي

دهند مي تشكيل ميووي غيرخيشثهاي لواجي تحت عنوان همخوان ةيك طبق فارسيروان زبان 
در توليد  F1. سازة شودتعيين مي] 12بودنكناري[شي زدو ار ةها با استفاده از مشخصو تقابل آن

]l نوك زبان و لثه در مقايسه با [ تربيش] به دليل گرفتگيrتري قرار دارد. ] در سطح پايين
/ به يكديگر در فضاي lو //r/ معتقد است كه نزديكي بيش از حد  )204: 1392(خان جنبي

ت كه اين دو همخوان يك طبقة شاهدي بر اين فرضية واجي اس F2-F3و  F1-F2آكوستيكي 

                                                           
1 voiced alveolar lateral approximant 
2 voiced palatal lateral approximant 
3 velar lateral approximant 
4 retroflex lateral approximant 
5 voiced alveolar lateral fricative 
6 voiceless alveolar lateral fricative 
7 lateral click 
8 voiced alveolar or retroflex lateral flap 
9 P. Ladefoged 
10 L. Maddieson 
11 Alveolar trill 
12 [lateral] 
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با يكديگر  ،شوند/ در الگوهاي واجي جايگزين يكديگر ميlو / /r/دهند. طبيعي را تشكيل مي
هاي دوهمخواني گريزي در خوشهها به شباهتتوزيع تكميلي دارند و با توجه به گرايش زبان

دارند، با اين تفاوت كه ها نگاشتي مشابهي با واكهفخصوصيات طيكنند. از طرفي شركت نمي
هاي آكوستيكي همخوان ويژگي به توصيفاين پژوهش  دارند. يتركمها انرژي نسبت به واكه

ژگيدر ويكه بافت آوايي  يتغييراتپردازد و / در گونة تركي شهرهاي تبريز و اروميه ميlكناري /
  كند.بررسي مينيز آورد را به وجود مي اين همخوانآكوستيكي هاي 

  

  تحقيق ة. پيشين2
مطالعات آوايي در خصوص همخوان روان كناري در گونة تركي بسيار اندك و آن هم در 

رفتار توليدي متفاوتي با  / l/شده همخوان انجاممطالعات طبق حوزه آواشناسي توليدي است. 
  دهد. توجه به متغير بافت آوايي نشان مي

) بيان 44: 2009( 4و ارُگون 3و زيمر )487: 1997( 2كُرنفيلد) 885: 1997( 1كامري     
 6و كرسليك 5گوكسل شود.واك واكرفته ميدر جايگاه پاياني و قبل از همخوان بي /l/كنند كه مي

د معتقدن )32-31: 2015( 9تايلان-؛ ارگووانلي)237-236: 1982( 8و سزار 7؛ كلمنت)9: 2005(
(مانند  11شدةو نرمكامي») گُل« ][ɡʲylʲند (مان 10شدهكامي در زبان تركي استانبولي دو گونة

[puɫ] »يك ويژگياين همخوان شدگي به كامي. در توزيع تكميلي قرار دارندكه  هستند »)پول  
/u/افزايش دهد كه درمانند مي  F2آن مؤثر است.  

                                                           
1 B. Comrie 
2 J. Kornfilt 
3 K. Zimmer 
4 O. Orgun 
5 A. Göksel 
6 C. Kerslake 
7 G. N. Clements 
8 E. Sezer 
9 E. Erguvanlı-Taylan 
10 palatalised 
11 velarised 
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هاي باقاعده اي از ريشهدر بررسي رفتار واجي طبقه) 55-41: 2020( 2و ديكمن 1كاناليس
نشده شده و كاميكامي ةگون] دو واجlزبان تركي استانبولي دريافتند همخوان كناري [ ةقاعدبيو 

واكة رغم داشتن واژه هستند، عليمقاعده كه همگي واهاي بيشده و لثوي) دارد. ريشه(نركامي
 كنند كه در اين صورت قاعدةافت ميدري واكة پيشيندر هجاي پاياني، پسوندي با  پسين

پاياني (همانند  ]l[ديگر،  ). از طرفpetrol-[y] ،kalb-[i]شود (اي نقض ميهماهنگي واكه
زيرا همخوان  شودميرا موجب  3و ناهمگوني كامي ها كاميها) در اين ريشهبرخي از همخوان

است. كاناليس و ديكمن  ]+پسين[ماقبل  ة] است در حالي كه واك-back[ ةكامي داراي مشخص
شدگي واكة شدگي همخوان كناري پاياني موجب پيشينان دادند كامينش )41-55: 2020(

قاعده هاي بيدر ريشه ]F2 ]lشده در اين پژوهش نشان داد آكوستكي ارائه شود. شواهدپسوند مي
است.  هاي باقاعدهاين همخوان در ريشه F2هرتز) از  500به طور معناداري بالاتر (تقريباً 

 4پايانه ةقاعده) در ناحيهاي بيماقبل اين همخوان (در ريشه واكة پسين F2همچنين به تبع آن 
ها در حالي مقادير فركانس دوم اين واكه ؛هاي باقاعده استهاي پسين در ريشهواكه F2از  تربيش

ه يكسان است. به اين ترتيب همخوان كناري از نظر در هر دو نوع ريش 6و ميانه 5آغازه ةدر ناحي
   شود. اي پيشين همراه ميندي با يك پسوند واكهمشود و از نظر واجي به طور نظامميآوايي كامي 

ز شود. اهمراه مي واكة پسينپاياني هميشه با  ةشدبايد افزود كه همخوان كناري نركامي
در شده) داراي يك توليد ثانويه كامي كناري (كامي ) اين همخوان2020نظر كاناليس و ديكمن (

است. بنابراين  7توليديهم ةماقبل در نتيج واكة پسينشدگي است در حالي كه پيشينزيرساخت 
واقع  بيني نيست. درپيشپسوندي ناهمگون پس از اين همخوان غيرقابل واكة پيشينحضور يك 

د. اما آيوجود نميه اي بشدگي همخوان پاياني ريشه، استثنايي بر هماهنگي واكهبه دليل كامي
موارد اتفاق  ةشدگي همخوان پاياني در همجايي كه كاميها به اين نكته اشاره كردند كه از آنآن

                                                           
1 S. Canalis 
2 F. Dikmen 
3 Palatal harmony 
4 offset/coda 
5 onset 
6 midpoint 
7 coarticulation 
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شدگي ها از طريق كاميواژه، از اين رو مكانيزم سازگاري وام»حق«hac / در واژه c/ اُفتد مثلاًنمي
   شناسان است.برانگيز در ميان زبانقاعده موضوعي بحثهاي بيهاي پاياني در ريشههمخوان

شده و هاي كناري كاميگونهمعتقدند وقوع واج )238-233: 1982(كلمنت و سزار 
در كلمات زبان تركي   ɫ[ ،[k]،[g][و  ]ɟ [، [c]، [lʲ]هاي انفجاريهمانند واجگونه 1شدهنرمكامي

به طوري كه هجايي وجود ندارد كه در آن همخوان كناري  بيني است،پيشاستانبولي قابل
ي رتبيشهاي شده در بافتواقع شود. اما همخوان كناري كامي واكة پيشينشده بعد از نرمكامي

همچنين همخوان كناري همواره  .شودواقع مي )lale، Lytyf2در آغاز كلمه ( مانند وقوع آن
اي باقاعده ة] باشد. همخوان كناري پاياني در ريش-backكامي است اگر واكه قبل يا بعد از آن [

شده در هجاهايي با شده و نرمكاميشود. همخوان كناري كاميدارند نرمكامي مي واكة پسينكه 
در تقابل با يكديگر قرار  ،»نت موسيقي« sôl [solʲ] ،»چپ«  sol [soɫ]مانند واكة پسين

كه همخوان  ) 379–394: 2001( 3و لويز) )32-31: 2015تايلان (-ارگووانلي برخلاف .گيرندمي
 )236: 1982( كلمنت و سزاردانند، ] ميʎكناري تركي استانبولي را يك همخوان ذاتاً كامي [

و توليد  [coronal+] با دو جايگاه توليد اوليه 4لثويشده را پسمحل توليد همخوان كناري كامي
همزمان به  5پشتي زبان ةبست و يا انقباض تيغه و ناحي ةدانند كه در نتيجمي ]–[back ثانويه

  شود.لثه و كام توليد مي ةدو ناحي
افراشتگي زبان، دو واج همخوان كناري ) معتقد است به دليل وضعيت 515: 2020( 6بورتلو

است  ]l[لثوي  ةنشدد؛ يكي همخوان كناري نرمكامينمتمايز در زبان تركي استانبولي وجود دار
 دةششود و ديگري كناري نرمكاميميهاي پسين و پيشين) واقع كه در آغاز واژه (در محيط واكه

شود. وي با تحليل اي پسين واقع ميكه] است كه در جايگاه غيرآغازي و در محيط واɫ̪[دنداني 

                                                           
1 velarized and palatalized lateral allophones 

هاي ديگر همين تغيير در واژه شده است.» لطف« zشدگي واكه بعد در كلمهمخوان روان كناري موجب پيشين ٢ 
  دهد.رخ مي» لوله«همچون 

3 S. Levi 
4 post-alveolar/alveolopalatal 
5 tongue dorsum 
6 G. Börtlü 
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 سازة دومنشان داد فركانس  ] در جايگاه آغاز، ميان و پايان كلمهl[نگاشت كلمات حاوي طيف
  شده است.هاي نرمكاميهرتز) از كناري 500(حدود  تربيشنشده خيلي هاي نرمكاميكناري

مجراي در  تربيشآواهاي روان را انقباض  تركمدليل انرژي  )129: 2000( 2فريمنو  1دلاتره
تغيير ناگهاني در شدت سازه) نيز 196:2006( فوگدلده دانند.براي توليد آنها مي 3 مجراي گفتار

از نظر آواشناساني همچون  داند.ميواكدار  هايكناري ايسازه مشخصة الگويرا ها در آغاز واكه 
 ةگوندو واج [l] )384: 2011( 7وگنفهونو  )2: 2005( 6و اپيسونا 5ركاسنس)؛ 80: 2011( 4ژو

 فركانس  ،تر باشدروشن  [l]هرچه .ها دارددر نظام واجي بسياري از زبان 8روشن و تيرهاصلي 

F2مقدار  ،تر باشدرود و برعكس هرچه تيرهبالاتر ميF2 است. [تر پايينl [روشن به اثر هم
هستند  F2داراي مقادير غيرهمساني از  روشن ]lبا [هاي زبانبه طوري كه  حساس است 9توليدي

آوردن تيره، پايين ]l[ تيره در برابر اين اثر مقاوم است به اين دليل كه در توليد [l] و در مقابل
 پسين يا(اعم از كه قرار بگيرد  ايشود كه اين گونه در مجاورت هر واكهريشة زبان باعث مي

ر فاصلة اگ ،عبارت ديگر. به باشد و دچار تغيير نشوديك موقعيت زباني مشابه داشته ) پيشين
) 2011. ژو (تيره است[l]  ،روشن و اگر اين فاصله كم باشد[l] ، زياد باشد F2 وF1  بين

و بالابودن مقدار فركانس [r]  فركانس سازة سوم اُفتدر زبان انگليسي همچنين معتقد است 
   وان از يكديگر است.اين دو همخوان ر تفاوتعامل اصلي [l]  سازة سوم

مركزي ايجاد مي ها با يك بست در ناحيةوليد كناريمعتقد است ت )317: 2007( 10برمن
هاي زبان ميكناره شود و به يك يا دو طرفمنحرف مي مجراي گفتارشود و جريان هوا از مركز 

                                                           
1 P.  Delattre 
2 D. C. Freeman 
3 More constricted vocal tract 
4 X. Zhou  
5 D. Recase 
6 A. Episona 
7 Van Hofwegen 
8 dark and light lateral consonants 
9 coarticulatory effect 
10 A. Behrman  
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 2هاصفرانرژيها كه ضدسازه .شودمي 1رود. اين انحراف جريان هوا سبب ايجاد سازه و ضدسازه
ها از طور مناسبي عبور كند. ضدسازه هارمونيك به دهند تا انرژيشوند، اجازه نمينيز ناميده مي

كنند كه به صورت يك تله عمل مي شوند وايجاد ميمجراي گفتار شدن جريان هوا در تقسيم
در  جريان هوا را ها طوري، ضدسازهترتيب بدين. اندازدجاي عبوردادن، در دام مي انرژي را به

    .ها عبور كندكنند كه نه از مركز، بلكه از كنارهتقسيم ميهاي ناسوده كناري
جلوي محل  ةشدگي حفرصفر انرژي ناشي از جفتمعتقد است  )533: 1998( 3استيونز
وي نشان داده  هرتز است. 8555  تا 3555بين آن  و فركانس كناري است زبان ةگرفتگي و حفر

ي بسته به جايگاه گرفتگ سازة اول معمولاً فركانس پاييني دارد، سازة دوم ،واكدار كنارياست در 
بالا دارد  ياي قوي و فركانستواند باشد و سازة سوم معمولاً دامنههر ميزاني مي بهو وضعيت زبان 

  داشته باشد.  هايي بالاتر با فواصل كم وجودسازه F3 و ممكن است بعد از
 4] فارسي نيز در برخي مطالعات مورد بررسي قرار گرفته است. پيسويچlهمخوان كناري [

)1985 :17 (]l] فارسي را همانند [lداند كه ] فرانسوي و لهستاني يك همخوان واكدار لثوي مي
نوك تماس  ةمعتقد است در نتيج )75: 1378( ثمره دهد.گاه واكداري خود را از دست نميهيچ

هاي پيشين هوا به راحتي و بدون ديوارة دندان دو طرف تيغة زبان بهبرخورد بالا و  ةزبان با لث
  شود. ] توليد ميlو بدين ترتيب [ شوداز يك طرف خارج مي سايش از دو طرف دهان يا

داند و الگوهاي توليدي آن كناري واكدار مي ] را همخوان ناسودةl[ )397: 1384(صادقي 
و رهش و الگوهاي آيروديناميكي و اكوستيكي اين همخوان را آمادگي، انجام  ةرا در سه مرحل

دهد. وي مقادير فركانس گذر آغازه، بخش ايستان و گذر پايانه ارائه مي ةگانبراساس مراحل سه
] l[ F1 ها،بر اساس يافته. كرده استگيري اي را اندازه] در بافت آوايي بين واكهlهاي [سازه

 450تا  350 بينكه مقدار آن افت انرژي و مقاومت آكوستيكي در محل گرفتگي است  تابعي از
در همخوان F1تر بيش فركانس )533: 1998( استيونز) به نقل از 1384تز است. صادقي (هر

 و( /l/در كه  داندميناشي از اين واقعيت را هاي ناسوده در مقايسه با ساير همخوان هاي روان

                                                           
1 anti-formant 
2 zero 
3 K. N. Stevens  
4 Pisowicz 
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تر از همخواندهان كوچك ةوسطي سطح مقطع عرضي حفر ةدر امتداد ناحي گيگرفت) /r/ البته
ميزان افت انرژي و مقاومت صوتي  است. بنابراين /y/ هاي خيشومي و همچنين همخوان غلت

از  تربيشآن  F1در نتيجه فركانس  .است تركم در محل گرفتگي به هنگام توليد اين همخوان
 1200بين ] F2 ]l )394: 1384(خيشومي و غلت است. در تحليل صادقي  ةهاي ناسودهمخوان

تر برود با عقب /l/ زبان به هنگام توليد ةقدر بدن هرگزارش و اشاره شده است  هرتز 1400تا 
 الگوهايهمپوشي با  به هنگام l/ F2/ در واقعيابد. كاهش مي F2ترشدن اين حفره، بسامد تنگ
اي پيشكامي واكه الگوهايتر از كم /ɑ/ و /æ/ گسترده يا /ɑ/ و  /o/ ،/u/اي پسكاميواكه

عقب  ةتابعي از طول حفر] F3]l  كند كههمچنين بيان مي )1384( . صادقياست غيرگسترده
تر شود، قدر طول حفره كوتاه هربنابراين  است. هرتز 2700 تا 2500 بيناست كه  محل گرفتگي

اي واكه الگوهايبه هنگام همپوشي اين همخوان با F3  از اين رو .شودتر ميبيشF3 بسامد 
   . است /ɑ/ و /o/ ، /u/اي پسكاميواكه الگوهايتر از بيش /æ/و  /e/ ،/i/پيشكامي

بست [نوك (يا تيغه) زبان با الگوي  /l/ بست ةلحظدر معتقد است  )396: 1384(صادقي 
يعني نوك زبان  ؛شوندفعال ميدستگاه گفتار  در ]كناري ةگسترد[زبان با الگوي  ةو كنار ]لثوي

گيرند. فعاليت همزمان دو فاصله مي هاي بالاهاي زبان از دندانو كناره رودميبالا  ةبه سمت لث
بازخواني در سطح كناره ةشود كه يك حفرموجب مي ]كناري ةگسترد[و ] بست لثوي[ الگوي
 يعني(زبان مركزي به صفر نرسيده  ةگرفتگي حفرزبان ايجاد شود. تا زماني كه سطح مقطع  هاي

 چاكناي موج صوتي برآمده از )اي كه الگوي بست لثوي به طور كامل ايجاد نشده استتا لحظه
پيامد اين حالت  .شودكناري منتشر مي حفرة زبانمركزي و هم از سطح  حفرة زبانهم از سطح 

كناري  حفرة زبانمركزي و  حفرة زبانگي شددر تابع انتقال در اثر جفت ايجاد يك صفر انرژي
اوج  ةقدر به لحظ شدن مسير انتشار موج صوتي است. هركاناله همزمان با لحظه دو است كه
در تابع  حضور صفر انرژي ،تر شويمنزديك /l/ي ، يعني بخش ايستا]كناري ةگسترد[فعاليت 

  .شودتر ميانتقال نمايان
] فارسي در جايگاه آغازين (متوسط lهاي [با بررسي فركانس سازه )55: 1391(شكري 

دهد هرتز) نشان مي 2803 سازة سومو متوسط  1824 سازة دومهرتز، متوسط  322اول  ةساز
 يحاك زياد تفاوت شود كه اينهرتز مشاهده مي 1500تفاوتي حدود اين همخوان F2 و  F1بين 
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ميانگين فركانس پاية اين  دهدمياو همچنين نشان  .استآغازين زبان فارسي ] l[ بودناز روشن
شدت از  كه اين ميزان دسيبل است 71آن برابر با  هرتز و ميانگين شدت 175 همخوان حدوداً 

  .است تركم/r/ روان  نيزشش واكة سادة زبان فارسي و  شدت
  

  مباني نظري پژوهش .3
 ركاسنس و اپيسونا)؛ 2011( ژوبه پيروي از آواشناساني همچون  مطالعة آكوستيكيدر اين 

)2005،( وگنفون ه )يكي از معيارهاي  )2005و  2004(  1اسپينوسا و ركاسنس) و 2011
خصوصاً  نخست  ةسه ساز فركانسمقادير گيري اندازههاي مختلف همخوان كناري، شناسايي گونه

نقش مهمي در تعيين  سازة دومفركانس  اين پژوهشگران،هاي يافته زيرا طبق، است F2فركانس 
ه را هاي ناسودها، كناريالگوي كلي سازه. از طرفي، كندكيفيت توليدي همخوان كناري ايفا مي

. افزون كندمختلف) متمايز مي فركانسي نوارهاي درهاي سايشي (با توزيع نامنظم انرژي از كناري
ي و هاي آوايها در بافتكناري ةرامتر شدت، ديرش و فركانس پايگيري ميزان سه پابر اين، اندازه

 شودمي فرضهاي كناري است. هاي مختلف همخواننوايي مختلف، ديگر معيار تشخيص گونه
هاي پايين انرژي دارند ولي شدت اي است و فركانس، توزيع انرژي سازههاي واكداركناريدر  كه

هاي واك، انرژي در فركانسهاي بياست؛ در كناري تركم مجاور ةواك ها نسبت بهانرژي سازه
ي اهاي مياني و بالا تا حد كمي نوفهپايين ضعيف است (يا وجود ندارد) و توزيع انرژي در فركانس

هاي سايشي، كه در كناريبالاخره اين .قابل مشاهده هستند [l]هاي فركانسي است ولي سازه
-هاي است به طوري كه سازنوارهاي فركانسي مياني و بالا كاملاً نوفهالگوي كلي توزيع انرژي در 

پژوهش حاضر اولين بار ). 1998(استيونز،  شوندنگاشت پوشيده ميدر طيف [l]فركانسي  هاي 
لعة اپردازد و از طريق مطبه مطالعة آواشناسي فيزيكي همخوان كناري در گونة تركي مي

  . شودميو محل توليد آن مشخص  ليدشيوة تو، [l]آزمايشگاهي انواع 
  

   

                                                           
1 A. Espinose 
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  .1جدول 
  هاي گونة تركي تبريز و اروميهعلائم همخوان

پس كامي نركامي چاكنايي
 لثوي

  لبي لب و دنداني دنداني لثوي

    c			
ɟ  

    t						d    P						b		  انفجاري	

          n    							m  خيشومي  

        		r        لرزشي/زنشي	
h  x			ɣ    ʃ			

ʒ  
s			
z  

  f											v    سايشي  
        ʦ			

ʣ  
  انسايشي      

    j    			   ناسوده      
        l        كناري ناسوده  

  

  .2 جدول
  گونة تركي تبريز و اروميههاي علائم واكه

    پسين  پيشين

  گرد گسترده گرد گسترده

i	 y	 ɯ	 u	   افراشته
e	 ø	 	 o	 	افتادهنيمه-افراشتهنيمه

æ	 	 ɑ	 	   افتاده
  
  روش پژوهش. 3-1

 بر تركي شهرهاي تبريز و اروميه گونة /l/ همخوان آكوستيكيهاي در اين پژوهش ويژگي
سال سن با تحصيلات دانشگاهي ساكن  45تا  25، مردگويشور  5زن و  گويشور 5 گفتار اساس

نمونة  18 از گويشوران هر كدامشوند. مطالعه مي(شهرهاي تبريز و اروميه)  استان آذربايجان
، v(c).cv(c)cآغاز واژه  1آوايي بافت 9 در يك و دوهجايي كلماتاين واج را در  آوايي حاوي

                                                           
lӕʧce.،l .ciӕبعد از واكه ( )، جايگاه پايان واژهʃel ،bɑγo.l	bɑγlo ،næjæl ،o.til ،lӕ.yl،(قبل از واكه ، جايگاه آغاز واژه1 
،jyn.ɟyl  ،sym.byl ،ʧøl،xæ.ʃil  ،nis.ɟil،xe.jir  ،myʃ.cyl،jox.sul ،ɟɯ.zɯl  ،zi.bil ،bøl،bɑɡ.ɡɑl  ،

mɑl.ʃu،sel  ،hɑm.mɑlميان واكه (-)، جايگاه ميان واژهʣæ.læb ،ʒɑ.læ ،hæ.lӕ،hɑ.lɑj ،bɑ.lɑ  ،ɟɑ.lɯʃ،ci.lo 
،bu.lut  ،bø.lym ،lin.ɟæ) جايگاه ميان واژه آغاز هجا بعد از همخوان واكدار ،(ɟiz.lin،mæʣ.lis  ،cor.lux ،vɑr.lɯx ،(

جايگاه ميان واژه پايان هجا قبل از   ʃux.luγ،fæh.læ ،cæc.lic ،(zæh.læواك (ميان واژه آغاز هجا بعد از همخوان بي
، pɑl.toواك ()، ميان واژه پايان هجا قبل از همخوان بي byl.byl ،dol.mɑ ،jol.dɑʃ ،ɟyl.dɑn،cøl.ɟæهمخوان واكدار (
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cv(c)، ميان واكه -ميان واژهcv.cv(c)، آغاز هجا بعد از همخوان واكدار-ميان واژهcvc.cv(c) 

، ميان واژه پايان هجا قبل از همخوان cvc.cv(c)واك آغاز هجا بعد از همخوان بي-ميان واژه، 
، عضو اول خوشه cvc.cv(c)واك ، ميان واژه پايان هجا قبل از همخوان بيcvc.cv(c)واكدار 
cvcc  و پايان واژه بعد از واكهcv(c).cvc  با اندتوليد كردهو بين دو واكه به صورت مشدد .

ي و هجايهاي پيوندي هستند و كلمات سهزبان هاي تركي به طور كلي جزوكه زبان توجه به اين
جايي . از آنشدشوند از اين نوع كلمات صرف نظر چهارهجايي اغلب با پسوندافزايي تشكيل مي

 هاي رسا همچونهمخوان ،از اولويت بالايي برخوردار استهاي تركي سايي در زبانكه اصل توالي ر
]l] و [r اين  اييهاي آوشوند. با توجه به تنوع بافتي دادهميجايگاه عضو پاياني خوشه واقع ن] در

اي و بافت نوايي (آغاز، ميان و پايان واك)، بافت واكه(واكدار و بي يهمخوانبافت  تأثير پژوهش،
 و بر عواملي مانند فركانس، ديرش، شيوة توليدو نيز ] lاي [گونهكلمه) در ايجاد تغييرات واج

  .شدبررسي  واكداري
مدل  1شور ميكروفونها با استفاده از انجام شد. داده يآزمايشگاه شرايطها در ضبط داده

SM58  مدل ساند بلاستر  2كريتيو صوتي هرتز بر روي كارت15000تا  50با پاسخ فركانسي-X 

Fi 5.13 22050 برداريبا نرخ نمونه صورت مونو به م آواييئ. علاضبط شدنديك كامپيوتر شخصي 
موج صوتي ضبط شدند. نمايش  10عامل ويندوز  در سيستم 3افزار ويواديتورز نرمبا استفاده اهرتز 

 6,1,51 ويرايش RAATPافزار نرم ) توسط10×18×9واژه (= 1620هاي آوايينگاشت نمونهو طيف
 ،هاي اول تا سوم، ديرشو پارامترهايي مانند فركانس سازه شدفراهم  )2021( 5و وينينك 4بورزما

اثر  براي مقايسةهمچنين  .شد آكوستيكي تجزيه و تحليلو گيري هر كدام اندازهبه  شدت مربوط

                                                           
tɯ.lɑ،pɑl.tɑr  ،cyl.fæt ،sul.tɑn ،l.pɑγɡɑ ،jol.ʧɯ ،tyl.cy) عضو اول خوشه ،(silc ،xælγ ،lbɡæ(  به صورت و

  )ʃɯl.lɑx ،ʃɑl.lɑx ،yllæɟ  ،ɡul.læcمشدد در ميان واكه (
1 Shure  
2 creative 
3 wave editor 
4 P. Boersma 
5 D. Weenink 
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هر يك از  ،بر فركانس 4و بعد از واكه 3در دو جايگاه قبل از واكه 2و پسين 1اي پيشينبافت واكه
هاي اول، دوم و سوم از آزمون تي دو گروه مشابه استفاده شد و براي مقايسه اثر جايگاه سازه

آغاز هجا و ميان واژه پايان هجا) به عنوان متغير مستقل بر -(آغاز واژه، پايان واژه، ميان واژه
  ستفاده شد.از آزمون واريانس ا [l]هاي اول، دوم، سوم و نيز فركانس پايه فركانس سازه

شناسي آزمايشگاهي است. در شناسي واجها در انجام اين تحقيق، روشمباني و تحليل داده
ميشناختي ابتدا با يك فرضيه واجي شروع شناسي آزمايشگاهي، هر مطالعه واجچارچوب واج

اي شود. برشود. سپس، آزمايشي مناسب جهت ارزيابي ميزان اعتبار فرضيه مورد نظر طراحي مي
- آوري ميشده در فرضيه تحقيق جمعهايي متناسب با توصيف واجي ارائهاين منظور، ابتدا داده

هاي آوايي محتمل الگوي واجي مورد شوند. سپس تعدادي پارامتر آكوستيكي به عنوان همبسته
شوند. پارامترها سپس در شرايط آزمايشگاهي با كنترل تمامي عوامل  دخيل در نظر انتخاب مي

گيري هاي تحقيق اندازهشناختي، آواشناختي و غيره)، بر روي داده(اعم از زبان آزمايش نتايج
گيرند. در پايان فرضيه واجي شوند. مقادير به دست آمده سپس مورد تحليل آماري قرار ميمي

و ميزان صحت و اعتبار آن مورد  شودميتحقيق بر مبناي نتايج آماري به دست آمده، ارزيابي 
   گيرد.بحث قرار مي

  
  ها. تحليل داده4

شود در سه جايگاه آغازين، مياني و پاياني پرداخته مي [l]در اين بخش به بررسي شيوة توليد 
  .شودبر آن مشخص تا از اين رهگذر چگونگي تاثير بافت آوايي مجاور 

  
  . جايگاه آغازين4-1

حت تهمخوان جايگاه معتبرتري است زيرا  شيوة توليدكردن جايگاه آغازين براي مشخص
شده شود. مشاهدات انجامچار تغيير ميي دتركمبه ميزان هاي پس از خود بافت آوايي واكه تأثير

                                                           
1 Front vowels 
2 back vowels 
3 prevocalic 
4 postvocalic 
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مشخصي  ايو الگوي سازه است ناسودة واكدارشيوة توليد  داراي جايگاهدر اين  [l] نشان داد
 هرتز 286 در جايگاه آغازين به ترتيب برابر با [l] فركانس سه سازة نخست ميانگين مقادير دارد.

)F1،( 1486 ) هرتزF2 هرتز ( 2690) وF3 .ديرش [ميانگين ) استl ميلي 76برابر با ] آغازين
] در جايگاه آغازين مربوط به بافت lين ميزان ديرش [تربيش . اين در حالي است كهثانيه است

هرتز و  150 فركانس پاية اين همخوان ميانگينثانيه). ميلي 175هاي پيشين است (ي واكهآواي
 ةآغازين در واژ [l]نگاشت اي از طيف) نمونه1شكل ( دسيبل است. 70 آن برابر با ميانگين شدت

[ly.læ] شدتدهد. را نشان مي ]l 80بعد ( ةاز شدت واك دسيبل است كه 75] در اين داده 
  .است تركمدسيبل  5دسيبل) 

  
 . پايان است توليدشده توسط يكي از گويشوران مرد  /ly.læ/نگاشت زنجيرة آواييطيف )1(شكل 

 [l]نگاشت توسط پيكان مشخص شده استدر اين طيف.   
  

هاي اول، دوم و سازهپايه و فركانس فركانس مقادير شدت، ديرش، ميانگين ) 2شكل ( 
ها در ميزان فركانس سازهطبقة متفاوت واكه تأثيردهد. در خصوص آغازين را نشان مي [l] سوم
هاي از واكه تربيشافتاده  هاياز واكه قبل[l] و سوم  فركانس سازة اول مقادير گفت توانميها 

پسين  هايواكه وپيشين  هايقبل از واكه مقادير اين دو فركانس در حالي كهافراشته است 
تا خود  بودن واكة بعد ازپسين و پيشين تأثيرتحت [l] دوم فركانس سازة  . مقاديراستيكسان 

به طور پيشين  هايدر مجاورت واكه[l] دوم ميزان فركانس سازة  كند.حد زيادي تغيير مي
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از  قبل. همچنين، مقدار فركانس اين سازه است تربيش هاي پسينواكه از هرتز 500متوسط 
. بر اين است تربيشهاي افراشته از واكه هرتز) 250تا حدي (به طور متوسط  افتادههاي واكه

به در صورتي كه  دهدرا نشان مي درجاتي از تيرگيهاي پسين قبل از واكهآغازين  [l] اساس،
  .كاملاً روشن است پيشينهاي اين همخوان قبل از واكهرسد توليد نظر مي

  آغازين آغازين بر اساس واكة پس از آن در جايگاه [l] اول، دوم و سوم هايميانگين فركانس سازه )2(شكل 
  

 تا ه استها به طور جداگانه بررسي شدواكههر يك از طبقات اين همخوان قبل از  ديرش
؛ همينطور مشخص شود كه آيا پيشين و آغازين مشخص شود [l] بر ديرش يكهر  تأثير
 [l]ديرش  به طور كلي هستند يا خير.گذار تأثيرافراشتگي و افتادگي بر اين ميزان بودن يا پسين

ين ميزان را دارد. همچنين ميانگين تربيشثانيه ميلي 0,083هاي پيشين با مدت زمان قبل از واكه
هاي افتاده ين ميزان و ماقبل واكهتربيشدسيبل  71هاي پيشين با ماقبل واكه [l]مقادير شدت 

با اختلاف فركانس اندكي  [l]ين ميزان را دارد. ميانگين مقادير فركانس پايه تركمدسيبل  68با 
هرتز و ماقبل  146هاي پيشين و افراشته جا تقريباً به يك ميزان است. يعني ماقبل واكهدر همه

  هرتز است. 154هاي پسين و افتاده واكه
 

  . جايگاه مياني4-2
  . است قرار گرفته آوايي بافتدر پنج ميان واژه  در جايگاه] l[همخوان 
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  آغاز هجا بعد از همخوان واكداربافت آوايي  .4-2-1
هاي انسدادي واكدار، سايشي واكدار، ] پس از همخوانl، همخوان [ C.lVدر بافت آوايي

 ميانگين. شودميناسوده توليد  شيوةو به شده / واقع rسايشي واكدار و همخوان روان /انسدادي
 هرتز 299 به ترتيب برابر بابعد از همخوان واكدار ] در جايگاه l[ فركانس سه سازة نخستمقادير 

)F1،( 1473 ) هرتزF2 هرتز ( 2581) وF3ديرش [ميانگين  .) استl [ ثانيه ميلي 93برابر با
 يبل است.دس 69 آن برابر با هرتز و ميانگين شدت 140 فركانس پاية اين همخوان ميانگين. است

] را نشان ɟiz.liدر واژه [ بعد از همخوان واكدار] آغاز هجا lنگاشت [اي از طيف) نمونه3شكل (
دسيبل  9دسيبل)  73بعد ( ةاز شدت واكدسيبل است كه  64] در اين داده l[ شدتدهد. مي
   .است تركم

  
در [l] . آغاز استتوليدشده توسط يكي از گويشوران مرد   /ɟiz.li/نگاشت مربوط به زنجيرة آواييطيف )3(شكل 

   .نگاشت توسط پيكان مشخص شده استاين طيف
  

هاي اول، دوم و هفركانس سازپايه و فركانس شدت، ديرش،  ) ميانگين مقادير4شكل (
  دهد. را نشان مي /ɯو  iهاي پيشين و پسين افراشتة /هواك قبل از[l] سوم 
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 بر اساس واكة پس از آن در جايگاه [l] اول، دوم و سوم هايميانگين فركانس سازه )4( شكل

  بعد از همخوان واكدار هجا آغاز
 

  واكبيآغاز هجا بعد از همخوان . بافت آوايي 4-2-2
واك، واك، سايشي بيهاي انسدادي بي] پس از همخوانlهمخوان [  C.lV در بافت آوايي

در   [l]فركانس سه سازة نخست . ميانگين مقاديرشودميواقع شده و به شيوة ناسوده توليد 
) و F2هرتز F1،( 1527 )( هرتز 318واك به ترتيب برابر بيآغاز هجا بعد از همخوان  جايگاه
ميانگين فركانس پاية . ثانيه استميلي 91برابر با ] lديرش [ميانگين  .) استF3هرتز ( 2701

اي از ) نمونه5شكل ( دسيبل است. 69 آن برابر با هرتز و ميانگين شدت 158 اين همخوان
دسيبل است  71 ] در اين دادهl[ شدتدهد كه را نشان مي [fæh.læ]در واژة  [l]نگاشت طيف

  .تاس تركمدسيبل  8دسيبل)  79بعد ( هاز شدت واك و
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 [l] . آغاز است توليدشده توسط يكي از گويشوران زن  /fæh.læ/نگاشت مربوط به زنجيرة آواييطيف )5(شكل 

   .نگاشت توسط پيكان مشخص شده استدر اين طيف
  

هاي اول، دوم و هفركانس ساز پايه وفركانس شدت، ديرش،  ) ميانگين مقادير6شكل (
  دهد.را نشان مي پسين، افراشته و افتادههاي پيشين، هواك قبل از[l] سوم 

بعد از  هجا آغاز بر اساس واكة پس از آن در جايگاه [l] اول، دوم و سوم هايميانگين فركانس سازه )6( شكل
  واكبيهمخوان 
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  از همخوان واكدار قبلهجا بافت آوايي پايان  .4-2-3
هاي انسدادي واكدار، سايشي واكدار، و همخوان] قبل از lهمخوان [  Vl.Cدر بافت آوايي 

سه  فركانس ميانگين مقادير .شودميتوليد ناسوده  شيوةو به  است همخوان خيشومي واقع شده
 )،F1( هرتز 309 به ترتيب برابر بااز همخوان واكدار  قبلهجا در جايگاه پايان [l]  سازة نخست

. ثانيه استميلي 105برابر با ] lديرش [ميانگين  .) استF3هرتز ( 2546) و F2هرتز ( 1444
شكل  دسيبل است. 70 آن برابر با هرتز و ميانگين شدت 128 فركانس پاية اين همخوان ميانگين

دسيبل  79 ] در اين دادهl[ شدتدهد. را نشان مي bylbyl]در واژه [ [l] نگاشتالف) طيف) 7(
در  [l]نگاشت اي از طيفنمونه ب) شكل .است تركم دسيبل) 82قبل ( هاز شدت واك است كه

قبل  هاز شدت واك دسيبل است كه 69] در اين داده l[ شدتدهد. ] را نشان مي[joldɑʃواژه 
   .است تركم 10دسيبل)  79(

  ب)  الف)
  .است توليدشده توسط يكي از گويشوران مرد  /byl.byl/مربوط به زنجيرة آوايي الف) نگاشتطيف )7(شكل 

  . استتوليدشده توسط يكي از گويشوران زن   /jol.dɑʃ/مربوط به زنجيرة آوايي ب) و
  

هاي اول، دوم و هفركانس سازپايه و فركانس شدت، ديرش،  ) ميانگين مقادير8شكل (
  دهد. هاي پيشين و پسين را نشان ميهواك بعد از[l] سوم 
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  پايان هجا بر اساس واكة پس از آن در جايگاه [l] اول، دوم و سوم هايميانگين فركانس سازه )8( شكل

  
  واكبياز همخوان  قبلهجا  بافت آوايي پايان .4-2-4

واك، واك، سايشي بيهاي انسدادي بي] قبل از همخوانlهمخوان [ Vl.Cدر بافت آوايي 
 ميانگين مقادير .شودميتوليد ناسوده  شيوةو به  واك واقع شده استسايشي بيسداديو ان

 358 واك به ترتيب برابر بابياز همخوان  قبلهجا  در جايگاه پايان ]l[ فركانس سه سازة نخست
 72برابر با ] lديرش [ميانگين  .) استF3هرتز ( 2677) و F2هرتز F1،( F2 1047 )( هرتز
 70 برابر باآن  هرتز و ميانگين شدت 136 ميانگين فركانس پاية اين همخوان. ثانيه استميلي

 [l] شدتدهد. را نشان مي ɡɑlpɑx][ ةدر واژ [l]نگاشت طيف الف)) 9شكل ( دسيبل است.

  و ب) .است تركمدسيبل  9دسيبل)  75قبل ( هاز شدت واك دسيبل است كه 67در اين داده 
 71در اين داده   [l] شدتدهد كه را نشان مي[pɑltɑr]  ةدر واژ[l] نگاشت اي از طيفنمونه

   .است تركم 6دسيبل)  77قبل ( هاز شدت واك ودسيبل است 

1
3
2 2
9
9

1
7
3
3

2
5
4
9

1
2
4 3
2
4

9
8
8

2
5
4
1

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

F0 F1 F2 F3

frequencies

Front Back

0.132

0.101

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

duration

Front Back



 وحيد صادقي                                 اروميهتحليل همخوان كناري در گونة تركي شهرهاي تبريز و  272

 288 – 253شماره صفحات: ) 1400 / پاييز وزمستان9، پياپي 2، شماره 6 سال(هاي ايراني شناسي گويشزبان

  ب)    الف)
  .استتوليدشده توسط يكي از گويشوران مرد   /ɡɑlpɑx/مربوط به زنجيرة آوايي الف)نگاشت طيف )9(شكل 

  . استتوليدشده توسط يكي از گويشوران زن   /pɑltɑr/مربوط به زنجيرة آوايي و ب)
  

 هاي اول، دوم و سوم هفركانس ساز پايه وفركانس شدت، ديرش،  مقادير) ميانگين 10شكل (

[l]دهد.هاي پيشين و پسين را نشان ميهواك بعد از  

  پايان هجا بر اساس واكة پس از آن در جايگاه [l] هاي اول، دوم و سومميانگين فركانس سازه )10(شكل 
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  ايواكهبافت آوايي بين .4-2-5
 341 ] به ترتيب برابر باl[ فركانس سه سازة نخست ميانگين مقادير V.lVدر بافت آوايي 

ميلي 83برابر با ] lديرش [ميانگين ) است. F3هرتز ( 2590) و F2هرتز F1،( 1392 )( هرتز
دسيبل  71 آن برابر با هرتز و ميانگين شدت 139 ميانگين فركانس پاية اين همخوان. ثانيه است

 78هاي اطراف (دسيبل است كه از شدت واكه 75مشدد  [l]شدت  الف)) 11شكل ( است.
] l[ شدتدهد. را نشان مي[cilo]  ة] در واژlنگاشت [طيف و ب) است. تركمدسيبل  3دسيبل) 

و از شدت  تركمدسيبل  12دسيبل)  73بعد ( هاز شدت واك دسيبل است كه 61 در اين داده
   .است تركمدسيبل  5دسيبل)  66قبل ( ةواك

  ب)  الف)
. است توليدشده توسط يكي از گويشوران مرد ][ɡullæcآوايي  ةطيف نگاشت مربوط به زنجير الف) )11(شكل 

نگاشت توسط پيكان مشخص شده در اين طيف[l] آغاز   .است  /cilo/نگاشت مربوط به زنجيرة آواييطيف ب) 
  .است

  
هاي اول، دوم و هسازپايه و فركانس فركانس شدت، ديرش،  ميانگين مقادير) 12شكل (

  دهد.را نشان مي ة پيشين، دو واكة پسين، دو واكة افراشته و افتادهواكميان دو [l] سوم 
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دو بين  پس از آن در جايگاه هاي اطرافهبر اساس واك [l] هاي اول، دوم و سومميانگين فركانس سازه )12(شكل 

  واكه
  

  اي مشددواكهبافت آوايي بين. 4-2-6
اي افزايش ميبه مقدار قابل ملاحظه [l]مشدد ديرش همخوان  در توليد ،V.lVدر بافت 

در جايگاه ميان دو واكه به ترتيب برابر  مشدد[l]  فركانس سه سازة نخست ميانگين مقادير .يابد
 225برابر با ] lديرش [ميانگين ) است. F3هرتز ( 2748) و F2هرتز F1،( 1488 )( هرتز 303با 

 65 آن برابر با هرتز و ميانگين شدت 152 ميانگين فركانس پاية اين همخوان. ثانيه استميلي
طول  ثانيه بهميلي 235 مشدد[l] ديرش ب) 11(نگاشت ) طيف11شكل (دسيبل است. در 

فركانس پايه و شدت تفاوت  مياني از نظر [l] مشدد و غيرمشدد انجاميده است. بين دو گونة
  .وجود ندارد

هاي اول، دوم و هفركانس ساز پايه وفركانس شدت، ديرش،  ) ميانگين مقادير13شكل (
  دهد.را نشان مي ة پيشين، دو واكة پسين، دو واكة افراشته و افتادهواكميان دو [l] سوم 
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بين دو  در جايگاه هاي اطرافهبر اساس واك مشدد [l] هاي اول، دوم و سومميانگين فركانس سازه )13( شكل
  واكه

ها از تحليل داده .است ناسودة واكدار هاي آوايي ميان واژهدر تمامي بافت  [l]توليد شيوة
واك تغييري هاي واكدار و بيپس از همخوانپيش و  ]l[ وضعيت واكداري همخوانمشخص شد 

 .شودنميرفته واك واكيك همخوان بيبا و در اثر مجاورت  ماندهمچنان واكدار باقي مي ؛كندنمي
] ارتباطي به تيرگي يا روشني اين همخوان ندارد. زيرا ميانگين lهمچنين، مشخص شد ديرش [

 هاي مختلف متفاوت است. مقاديرهاي پيشين و پسين در جايگاه] قبل از واكهl[ مقادير ديرش
در مجاورت واكهو خود است  بودن واكة بعد ازو پيشينپسين  تأثيرتحت [l] دوم فركانس سازة 

. هاي پسين استمجاورت واكه بيش از اين ميزان در دومهاي پيشين ميزان فركانس سازة 
مشاهده مي درجاتي از تيرگيهاي پسين قبل از واكه هجا آغازدر جايگاه   [l]بنابراين در توليد

به علاوه، مقادير  .كاملاً روشن است پيشينهاي واكه شود در صورتي كه اين همخوان قبل از 
هرتز)  100از  تركمهاي افتاده (با اختلاف ] قبل از واكهlهاي فركانس اول، دوم و سوم [سازه
  هاي افراشته است.از واكه تربيش

  
  . جايگاه پاياني4-3

پايان واژه پس از واكه و عضو اول  آوايي بافتدر دو ن واژه پايا در جايگاه] l[همخوان 
  . است خوشة پاياني كلمه قرار گرفته
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گرفته هجايي قرار دوهاي در واژه[l]  همخوان روانVl-  بافت آوايي در جايگاه پاياني در
 . در ايناستاي مشخصي و الگوي سازهپاياني پس از واكه داراي شيوة توليد ناسوده ] l. [است

به علت  است كه نيز توليد شدهبا شيوة سايشي  [l] شيوة توليد ناسوده،بافت آوايي علاوه بر 
نگاشت مشخص هاي آن بر روي طيفبراي سازهالگوي خاصي را توان نمي ،توزيع نامنظم انرژي

 332به ترتيب برابر با [l]  فركانس سه سازة نخست . در جايگاه پايان واژه ميانگين مقاديركرد
ميلي 72برابر با ] lديرش [ميانگين ) است. F3هرتز ( 2582) و F2(هرتز  1439 )،F1( هرتز

دسيبل  68 آن برابر با هرتز و ميانگين شدت 135 ميانگين فركانس پاية اين همخوان. ثانيه است
شود در صورتي كه اين همخوان مشاهده مي درجاتي از تيرگيهاي پسين پس از واكه [l] است.
   .كاملاً روشن است پيشينهاي از واكه پس

سايشي  ةبه شيو [l]دهد كه را نشان مي[ʃumɑl]  ة] در واژlنگاشت [طيف الف)) 14شكل (
 78قبل ( ةاز شدت واك دسيبل است كه 67در اين داده  [l] شدتاست.  واك توليد شدهبي

 شدتدهد. را نشان مي[xæʃil]  ة] در واژlنگاشت [طيف ب) .است تركمدسيبل  11دسيبل) 
]l است تركمدسيبل  9دسيبل)  75قبل ( هاز شدت واك دسيبل است كه 66] در اين داده.   

  ب)  الف)
 ب). است توليدشده توسط يكي از گويشوران مرد [ʃumɑl]مربوط به زنجيره آوايي  الف)نگاشت طيف )14(شكل 

  .توسط پيكان مشخص شده استنگاشت در اين طيف[l] و آغاز است   /xæʃil/مربوط به زنجيرة آوايي
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هاي اول، دوم و فركانس سازه پايه وفركانس شدت، ديرش،  ) ميانگين مقادير15شكل (
ها در ميزان فركانس طبقة متفاوت واكه تأثيردهد. در خصوص را نشان مي پاياني ناسوده [l] سوم
هاي افتاده بيش از واكهواكهاز بعد [l] و سوم  اول هايهفركانس ساز مقادير گفت توانميها سازه

فركانس سازة  . مقاديراست پيشينهاي واكه از تربيشپسين  هاياز واكه و بعدهاي افراشته است 
به طوري خود است  از بعدواكة بودن و افتاده و افراشتهبودن پسين و پيشين تأثيرتحت [l] دوم 
مجاورت واكه بيش از اين ميزان در دومهاي پيشين ميزان فركانس سازة در مجاورت واكه كه

بعد از   [l] . بنابرايناست تادههاي افبيش از واكه راشتههاي افاز واكهو بعد  هاي پسين است
شود در صورتي كه اين همخوان مشاهده مي درجاتي از تيرگيهاي افتاده هاي پسين و واكهواكه
   .شن استافراشته كاملاً روهاي پيشين و واكههاي از واكه بعد

  پايان واژه در جايگاه قبل بر اساس واكةناسوده  [l] هاي اول، دوم و سومميانگين فركانس سازه )15(شكل 

  
 .است سايشيپاياني پس از واكه داراي شيوة توليد ] lهاي مربوط به [حدود يك سوم داده

شود. در اين مشاهده مي )16( وضعيت واكداري اين همخوان در بافت آوايي ذكر شده در شكل
 واكدرصد توليد سايشي بي 10سايشي واكدار و توليد درصد  24ناسوده، توليد  درصد 66نمودار 

   است.
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  پاياني] l[ هايگونهنمودار خطي فراواني وقوع واج )16(شكل 

  
نوع نسبت به  ثانيه است كهميلي 84سايشي  پس از واكه ديرش اين همخوان در جايگاه

همچون  يبنابراين بافت آوايي پس از واكه در جايگاه پاياني سبب تغييرات .است تربيش آن ناسوده
   .شودهاي اين همخوان ميدر ويژگي شيوة توليد و واكداريديرش، 

  
 . عضو اول خوشه4-4

هاي روان همخوان ،اش هماهنگ با اصل توالي رسايي استدر زبان تركي كه ساخت هجايي
فراواني وقوع ناسوده  lC– بافت آوايي در هجا هستند. ةدوهمخواني در پايان ةهمواره عضو اول خوش

و هاي واكدار از همخوان است كه قبلدرصد  37,5درصد و فراواني وقوع سايشي واكدار  62,5
 توليد شيوةي در ثيرتأ] lنوع همخوان ماقبل [ ،قرار دارد. به عبارتيانسدادي و سايشي واك بي

ازة فركانس سه س آن ندارد. در جايگاه عضو اول خوشة پاياني واژه ميانگين مقادير سايشي واكدار
) است. F3هرتز ( 2844) و F2هرتز F1،( 1620 )( هرتز 461به ترتيب برابر با  [l] نخست

هرتز و  165 همخوانميانگين فركانس پاية اين . ثانيه استميلي 83برابر با ] lديرش [ميانگين 
را 	ሾxælγሿ در واژة [l]نگاشت طيف الف)) 17شكل (دسيبل است.  66 آن برابر با ميانگين شدت

 ودسيبل  64در اين داده  [l] شدتسايشي واكدار توليد شده است.  ةدهد كه به شيونشان مي
را [ሾɡælb  ةدر واژ [l]نگاشت طيف ب) .است تركمدسيبل  8دسيبل)  72قبل ( هاز شدت واك
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 11دسيبل)  72قبل ( ةاز شدت واك دسيبل است كه 61در اين داده  [l] شدتدهد. نشان مي
  .است تركمدسيبل 

  ب)  الف)
  .است توليدشده توسط يكي از گويشوران مرد  /xælγ/مربوط به زنجيرة آوايي الف)نگاشت طيف )17(شكل 

  . استتوليدشده توسط يكي از گويشوران زن   /ɡælb/مربوط به زنجيرة آوايي ب)
  

دهد. ] در جايگاه پاياني قبل از همخوان را نشان ميlهاي [گونه) فراواني وقوع واج18شكل (
درصد و  5/62] به عنوان عضو اول خوشة پاياني به دو صورت ناسوده با فراواني lشيوة توليد [

  درصد است. 5/37سايشي واكدار 

  
  ] عضو اول خوشهl[ هايگونهفراواني وقوع واج )18(شكل  
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هاي پس از واكه lC–در بافت آوايي و شدت فركانس پايه دهد ) نشان مي19همانطور كه شكل ( 
] بعد lدر اين جايگاه نيز [ .استپايان واژه در بافت آوايي و شدت از فركانس پايه  تربيشافراشته 
از  بعدشود در صورتي كه اين همخوان مشاهده مي تيرگيدرجاتي از هاي پسين و افتاده از واكه
   .افراشته كاملاً روشن استپيشين و هاي واكه

  عضو اول خوشه  در جايگاه قبل بر اساس واكة [l] هاي اول، دوم و سومميانگين فركانس سازه )19( شكل

  
اي پيشين و پسين در دو جايگاه قبل از واكه و بعد از واكه بر اثر بافت واكه ةبراي مقايس

طور هاي اول، دوم و سوم از آزمون تي دو گروه مشابه استفاده شد. همانفركانس هر يك از سازه
در جايگاه پيش از  [l]اول  ةدهد تفاوت معناداري بين فركانس ساز) نشان مي1كه نمودار (

 p=0.215،df=119هاي پسين وجود ندارد (پيش از واكه اول ةن و فركانس سازهاي پيشيواكه

 ،t=-1.247.(  سازة سومهمچنين تفاوت معناداري بين فركانس [l] هاي در جايگاه پيش از واكه
 .)p=0.341،df=108  ،t=957وجود ندارد ( واكة پسينپيش از  سازة سومپيشين و فركانس 

 [l]همخوان  سازة دومل نشان داد تفاوت معناداري بين فركانس از طرف ديگر آزمون تي مستق
هاي پسين وجود دارد پيش از واكه [l] سازة دومهاي پيشين و فركانس در جايگاه پيش از واكه

)p<0.001،df=119  ،t=12.905.(  
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پيش از  F3 [l]، و شكل سمت چپ مقادير F2، شكل وسط مقادير F1شكل سمت راست مقادير  )1(نمودار 

  هاي پيشين و پسين  واكه
  

اول  د تفاوت معناداري بين فركانس سازة) آزمون تي مستقل نشان دا2مطابق نمودار (
هاي پسين پس از واكه [l]اول  ةهاي پيشين و فركانس سازدر جايگاه پس از واكه [l]همخوان 

سازة همچنين تفاوت معناداري بين فركانس   ).p=0.006،df=91  ،t=-2.797( وجود دارد.
هاي پس از واكه [l] سازة دومهاي پيشين و فركانس در جايگاه پس از واكه [l]همخوان  دوم

).  اما تفاوت معناداري بين فركانس p<0.001،df=72.10  ،t=16.224( .پسين وجود دارد
هاي پس از واكه [l] سازة سوم هاي پيشين ودر جايگاه پس از واكه [l]هاي سوم همخوان سازه

 ). p=0.333،df=79  ،t=0.973پسين وجود ندارد (

  ج)  ب)  الف)

هاي پيشين و پس از واكه F3 [l]مقادير  ج)، و شكل F2مقادير  ب)، شكل F1مقادير  الف)شكل  )2(نمودار 
  پسين 
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آغاز هجا و ميان واژه پايان هجا) -اثر جايگاه (آغاز واژه، پايان واژه، ميان واژه براي مقايسة
از آزمون  [l]هاي اول، دوم، سوم و نيز فركانس پايه به عنوان متغير مستقل بر فركانس سازه

اساس مقدار  متغير جايگاه بر فركانس پايه بر تأثير دهدنشان مي )3نمودار ( واريانس استفاده شد.
 ;F(3,198) =1.130( و بر عامل ديرش )F )F(3,198) =1.744; p=0.159مون آز

p=0.338(   سازة سومو بر فركانس )F(3,175) =0.900; p=0.443( باشد. معنادار نمي 

 ج)  ب)  الف)
در آغاز واژه، پايان واژه،  F3 [l]مقادير  ج)مقادير ديرش، و شكل  ب)، شكل F0مقادير  الف)شكل  )3(نمودار 

  پايان هجا -آغاز هجا و ميان واژه-ميان واژه
 

اساس مقدار  بر F1متغير جايگاه بر فركانس  تأثيردهد ) نشان مي4طور كه نمودار (همان
 ;F(3,197) =7.107( F2) و نيز بر فركانس F )F(3,198) =5.495; p<0.001آزمون 

p<0.001.معنادار است ( 
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  ب)  الف)
آغاز هجا و ميان -در آغاز واژه، پايان واژه، ميان واژه F2 [l]مقادير  ب)، و شكل F1مقادير  الف)شكل  )4(نمودار 

  پايان هجا -واژه
  

استفاده  1هاي تعقيبي بونفرونياز آزمون  [l]آوردن معناداربودن اثر جايگاه دسته براي ب
بين دو جايگاه پايان  [l]همخوان  F2اختلاف مقادير  :دهدميشد. نتايج به دست آمده نشان 

)، پايان هجا و پايان واژه p=0.006)، پايان هجا و آغاز واژه (p<0.001هجا و آغاز هجا (
)p=0.02اختلاف مقادير  ،از طرف ديگر .) معنادار استF2 [l]  بين دو جايگاه آغاز هجا و پايان

بين دو جايگاه آغاز هجا و پايان واژه  F2 [l]مقادير اما اختلاف  ؛)، معنادار استp<0.001هجا (
)p=1.000) آغاز هجا و آغاز واژه ،(p=1.000اختلاف مقادير  .)، معنادار نيستF2 [l]  بين دو

)، معنادار است، اما اختلاف مقادير p<0.001جايگاه پايان واژه و پايان هجا در سطح كوچكتر از (
F2 [l] آغاز هجا ( بين دو جايگاه پايان واژه وp=1.000) و پايان واژه و آغاز واژه ،(p=1.000،( 

 معنادار نيست.

)، پايان p=1.000بين دو جايگاه پايان هجا و آغاز هجا ( [l]همخوان  F1اختلاف مقادير 
اژه اما بين دو جايگاه پايان هجا و آغاز و ؛)، معنادار نيستp=1.000هجا و پايان واژه (

)p=0.001اختلاف مقادير  ،ديگر . از طرف) معنادار استF2 [l]  بين دو جايگاه آغاز هجا و پايان
اما بين دو جايگاه آغاز  ؛)، معنادار نيستp=1.000و آغاز هجا و پايان واژه ( )p=1.000هجا (

                                                           
1 Bonferroni 
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ان واژه و بين دو جايگاه پاي F2 [l]اختلاف مقادير  )، معنادار است.p=0.011هجا و آغاز واژه (
اما بين پايان واژه  ؛)، معنادار نيستp=1.000آغاز هجا ( )، و پايان واژه وp=1.000پايان هجا (
بين دو جايگاه آغاز واژه و پايان  F2 [l]معنادار است. اختلاف مقادير  )،p=0.008و آغاز واژه (

 )p=0.008واژه () و آغاز واژه و پايان p=0.011آغاز هجا ( )، و آغاز واژه وp=0.001هجا (
 معنادار است. 

 

  گيري . نتيجه5
تركي گونة  گونة [l] روانكناري همخوان  آكوستيكيهاي آواشناختي و ويژگيدر بررسي 

، اما به استاي داراي الگوي سازهاز نظر آكوستيكي  [l] (شهرهاي تبريز و اروميه) مشخص شد
تر از واكهمرنگكهاي آن ها سازهاكهو نسبتتربودن مجراي گفتار در هنگام توليد به دليل بسته

 [l]هاي اطراف است. از واكه تركم] هميشه lميانگين مقادير شدت همخوان [و  هاي اطراف است
داراي  lC–و عضو اول خوشه در جايگاه پاياني  Vl-بافت آوايي  دو جز هاي آوايي بهبافت در همة

گونة تركي تبريز و در  [l] توان گفت شيوة توليدبنابراين ميشيوة توليد ناسوده و واكدار است. 
ي برخوردار است و در تركماز تغييرپذيري بسيار  [r] يعني روان ديگر نسبت به همخوان اروميه

گونة   [l]هايسازه فركانس ميانگين مقادير .شوديك بافت آوايي دچار تغيير مي حقيقت تنها در
هرتز است.  F0 145هرتز و  F3 2662هرتز و  F2 1435هرتز،  F1 334  تركي تبريز و اروميه

) در مورد زبان فارسي بسيار نزديك است. ميانگين ديرش 1384هاي صادقي (اين نتايج با يافته
  دسيبل است.  69ثانيه و ميانگين شدت ميلي 99 گونة تركي تبريز و اروميهاين همخوان 

 ]l[ ين ميزان فركانس سازة دومتربيشن داد كه هاي اين پژوهش همچنين نشايافته    
هاي هاي پسين در تمامي بافتهواك در مجاورتين ميزان تركمو  هاي پيشينهواك در مجاورت

ين ميزان تركمهاي افراشته و هواكدر مجاورت  ]l[ ين ميزان فركانس سازة دومتربيشاست.  آوايي
هاي افراشته بر فركانس واكه تأثيراست.  و پايان واژه هاي افتاده در جايگاه آغازهواك در مجاورت

هاي پسين هاي پيشين متفاوت از واكهواكه تأثيرهاي افتاده و واكه تأثيرسازة اول متفاوت از 
  . است
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به  ؛) است313:2007( برمن ةدست آمده در خصوص جايگاه آغازين مطابق گفته نتايج ب
قدر مجراي  هر يعنيسازة اول با ميزان بازبودن مجراي گفتار در ارتباط است. اين صورت كه 

تر است. سازة دوم نيز با جايگاه توليد يك آوا بازتر باشد، فركانس سازة اول آن بيش دهان در
دهان در ارتباط است؛ هر قدر جايگاه توليد يك آوا در مجراي دهان جلوتر  گرفتگي در مجراي
گيرش در ناحية لثه سبب افزايش سازة دوم  چون .تر استآن نيز بيش دوم زةباشد، فركانس سا

افزايش ) lروان لثوي (دوم و سوم اين همخوان  رود كه سازةشود، بنابراين انتظار ميو سوم مي
  .يابد

پاياني پس از واكه داراي ] lهاي مربوط به [نتايج همچنين نشان داد حدود يك سوم داده
. هاي ديگر استهاي به دست آمده از زبان. اين يافته همسو با يافتهاست سايشيشيوة توليد 
و در  1ها در جايگاه پاياني دچار كاهش توليديهمخوان )596: 2004( سنسارك ةمطابق گفت

در پايان واژه و  [l] سايشينيز توليد  )153: 2006( فوگدلدهشوند. مينتيجه واكرفته و سايشي 
   داند. مي ]l[ توليدزمان بودن مجراي گذر هوا در در نتيجة تنگرا واك هاي بيهمخوانيا در كنار 

هاي پس از همخوانپيش و  ]l[ وضعيت واكداري همخوانها مشخص شد از تحليل داده
و در اثر مجاورت يك همخوان  ماندهمچنان واكدار باقي مي كند وواك تغييري نميواكدار و بي

در زبان فارسي است  )210: 1391(شكري  ةاين نتايج مطابق با يافت .شودنمي واكرفته ،واكبي
ه وجود دارد. در حالي كه با رفته در اين جايگادرصد توليد واك 2از  تركمكه معتقد است تنها 

هاي ] در جايگاه مياني را پس از همخوانlكاملاً همسو نيست زيرا او [ )76: 1378(ثمره  يافتة
  داند.واك ميواك، بيهاي بيجايگاه ميان دو واكه، واكدار و پس از همخوان واكدار و در

  
 منابع

  . تهران: سمت.نظام آوايي زبان فارسي). 1392خان، محمود (جنبي
  .نشر دانشگاهي: تهران .زبان فارسي آواشناسي  .)1378( ثمره، يدااالله

تهران: ، ارشدكارشناسي رسالة .فارسي معيارها در زبان شناختي روانتحليل صوت ).1391شكري، مريم (
  الزهرا.دانشگاه 

                                                           
1 articulatory reduction 
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Lateral Consonant in Turkish Veriety of Tebriz and 
Urmia 

 
Vahid Sadeghi 

Solmaz Mahmoodi 
 

Abstract 
The nature of lateral consonant is such that it is changeable under the 
influence of various factors and in different phonetic contexts. Due to 
the changes in the second formant frequency values of the lateral, two 
light [l] and dark [ɫ] allophones are obtained. In the present study, the 
manner of articulation of this consonant in various phonetic contexts in 
initial, medial and final positions, formants’ frequencies, fundamental 
frequency, intensity and duration of those acoustic parameters were 
measured and investigated in Turkish variety of Tabriz and Urmia. The 
results of this paper showed that only at the end of the word and the first 
member of the cluster we saw the fricative with a lower percentage than 
the approximant. The frequency values of the second formant of this 
consonant in the contexts of the front vowels were about 500 Hz higher 
than the frequency values of this formant in the contexts of the back 
vowels. It had also a very high frequency of the third formant in all 
phonetic contexts. Data analysis showed that laterals had less energy 
than most vowels. 

 
Keywords: Acoustic Phonology, Antiformant, Light [l], Dark [ɫ], 
Lateral Consonant 

 


